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Vejledning om reggas

Denne vejledning angiver det niveau og den gode praksis, som parterne gnsker
skal veere til stede ved handtering af flyveaske og andre restprodukter fra rens-
ning af reggas fra olie-, kul- og biomassefyrede kraftvarmeveerker samt affalds-
forbreendingsanlaeg mv.

Arbejdstilsynet har haft vejledningen til gennemsyn og finder indholdet af den i
overensstemmelse med arbejdsmiljolovgivningen. Arbejdstilsynet har alene vur-
deret vejledningen som den foreligger og har ikke taget stilling til, om den daek-
ker samtlige relevante emner inden for det pageeldende omrade.

Vejledningen erstatter vejledning om flyveaske fra BSR 5.

Vejledningen er udarbejdet af ArbejdsmiljgCentret.

Vejledningen indeholder folgende afsnit:

1. Indretning af anleeg/arbejdssted  ......ccccevviiiiiennns side 4
2. Daglig handtering af restprodukter ..............c........ side 6
3. Ventilation .....coooviiii side 12
4. Information om restprodukier ............ccccociiiinnnnn. side 14
5. Reparation og vedligeholdelse .........cccccccceriiennnnnn. side 16
6. Rengoring ...ooooiii side 17
7. Velfeerdsforanstaltninger —........cccccovieiiiiiiien e, side 19
8. Personlige veernemidler ...........cccooviiiiiiiiieneinninn. side 20
9. Personlig hygiejne ..., side 25
10. INSTrUKLON oo side 25

HeNnViSNINGer .....covviiiii e side 27



1. Indretning af anleeg/arbejdssted

Produkterne fra rensning af reggas kan veere af meget forskellig beskaffenhed.
Visse produkter er meget stovende, mens andre kan veere befugtede og “jord-
tarre”. Ved normal drift pa anlaegget er risikoen for at komme i kontakt med tart
stov begreenset til nogle fa steder. Derimod vil der i forbindelse med starre eller
mindre anleegsstop og det efterfglgende reparationsarbejde og oprydning/rengo-
ring og revision ofte vaere risiko for kontakt.

Man kan lette den efterfalgende rengering og samtidig forhindre ungdig spred-
ning af produkterne med:

@ spildbakker under inspektionslemme og luger til opsamling af
spild

brede karme omkring luger

dobbeltluger, som nedseetter stovnedfald ved abning

glatte flader, som ikke samler stov og er nemme at rengore
afskaermninger, som forhindrer stovet i at falde ved siden af
gallerierne

gallerier i plader uden huller, som forhindrer stgvet i at falde til
underliggende niveauer

skra eller lodrette flader, som forhindrer stgvet i at laegge sig
afleb passende steder til opsamling af vaskevand
afskeermning med undertryk af arbejdssteder med seerlig risiko
for spredning af stov

undertryk i urene omrader

adskillelse af rene og urene omrader

skiltning

Glatte flader pa veegge nedseetter risikoen for aflejring af stov. Hele plader uden
huller pa galleriet og afskeermningsplader ved gallerikanten forhindrer stov i at
spredes til underliggende arbejdsomrader.



Hvor produkter som tor flyveaske og terre og stevende blandingsprodukter
lagres i Big-Bags, skal det sikres at:

poserne er hele og teette

tilslutningen til studse kan gores teette

der er procesventilation, hvis der er risiko for stovudslip

der sa vidt muligt er undertryk ved tilslutningen til poserne
poserne ikke overfyldes, hvorved der kan opsta spild, nar de
skiftes

lukning af poserne kan ske uden stgvudslip

poserne kan tale belastningen fra montering og transport
transport af poser til mellemlager kan ske uden uheld

Der kan opnas flere veesentlige fordele ved at etablere centrale eller mobile stov-
sugeanleeg med udtag placeret pa de steder, hvor det kan forventes eller der er

erfaring for, at der forekommer spild af torre, stovende produkter.
Automatisk skift af Big-Bags i karrusel med plads til 8 Big-Bags. Der skiftes auto-
matisk til ny pose, nar vejecellen registrerer, at posen er fuld.

Afgangsror for askeprodukt til Big-Bag. Roret slutter teet til tilslutningsroret, hvor-
pa poserne spaendes fast med spaendband med snapkobling. Nér en pose er
fuld, vibreres afgangsroret, inden det traekkes op. Derved mindskes risikoen for
spild, nar roret traekkes op.



2. Daglig handtering af restprodukter

Ragrensningsprocesser pa affaldsforbreending og kraftvaerker kan opdeles i 3
typer: tar rensning, semi-tgr samt vad rensning.

Produkter fra regrensning - i daglig tale reggasaffald - kan besta af flere delpro-
dukter. Afhaengig af reagrensningsproces eller deponeringdisponeringsform fore-
kommer roggasaffaldet i tor (stovende) eller befugtet tilstand.

Uanset rensningsmetode indeholder rgggasaffaldet forureninger fra roggassen.
Forureningerne er af forskellig art og indeholder forskellige stoffer afhaengig af
det braendsel, der er udgangspunktet.

Reggasaffald fra kraftveerker kan besta af:

@ kulaske (tort)

@ halmaske (tort)

@ fuelolieaske (tort)

@ gips (tort eller befugtet)

Restprodukter fra ragrensning pa affaldsforbraendingsanleeg - "end-of-pipe" er
typisk:

@ vadt reggasaffald: blanding af flyveaske, vandbehandlingsslam
og evt. sorbent (befugtet)

@ semitort roggasaffald: blanding af flyveaske og sorbent (befug-
tet)

@ tor roggasaffald: blanding af flyveaske og sorbent (tart)

Delprodukterne i reaggasaffaldet pa affaldsforbraendingsanleeg kan veere:

flyveaske (tort)

kedelaske (tort)

flyveaske med sorbent og evt. aktivt kul (tort)

brugt sorbent og evt. aktivt kul (tort eller befugtet)

slam fra vandbehandling af surt procesvand (vadt/befugtet)
gips/"slam" fra vandbehandling af basisk procesvand
(vadt/befugtet)

Afheengig af regrensningsproces og indretning af anleeg mv. blandes de forskel-
lige delprodukter ofte i forbindelse med deponering.

Uanset rensningsmetode indeholder restprodukterne forureninger fra roggas-
sen. Forureningerne er af forskellig art og indeholder forskellige stoffer afhaengig
af det braendsel, der er udgangspunktet. Sammenfattende kan det siges, at

Alle restprodukter indeholder stoffer, der kan vaere skadelige. Kontakt med
og indanding af restprodukter ma ikke finde sted.

Der er risiko for indanding af stev eller direkte kontakt med spild ved ved udlzes-
ning, inspektion, sluthandtering og nar produkterne skal transporteres fra en luk-
ket beholder til en anden, eksempelvis fra silo til Big-Bags, container eller trans-
portvogn. Endvidere ved reparation og vedligeholdelse se afsnit 5.



2.1 Torre/stovende produkter

Til de stgvende produkter horer tor flyveaske og alle andre restprodukter, der er
tarre eller tarret ud. Spild af de halvvade opfugtede produkter kan terre ud og
veere stavende, nar de siden hen skal fiernes.

Handtering af disse produkter skal forega:

efter grundig instruktion i arbejdets udforelse

med produkterne i lukkede eller taet overdaekkede transportsy-
stemer og beholdere

befugtet, hvor der er risiko for spredning af stov

séledes at spild opsamles ved stavsugning eller ved at skovle
eller suge spild af befugtede produkter

med mobile stovsugere, da stgvsugning som udgangspunkt
skal have forbindelse til centralt anleeg

hvis dette ikke er muligt skal stovsugere vaere forsynet med
egnet finfilter (HEPA-filter)

med brug af arbejdsdragt, veern mod kontakt med ansigt samt
handsker

med brug af filtrerende andedraetsvaern klasse P3 eller luftfor-
synet andedraetsvaern

med temning af stgvsugeren og skift af pose uden risiko for
pavirkning af stev ved brug af filtrerende andedreetsveern klas-
se P3 eller luftforsynet andedraetsvaern samt taetsluttende ar-
bejdstej og handsker under arbejdet

@ ved god personlig hygiejne

Flyveasken udskilt i elektrofilteret transporteres i lukket rorsystem til askesilo.



Péfyldning af aske til tankvogn. Der er etableret udsugningskappe omkring reret,
hvorved overskydende Iuft fra tankvognen suges vaek. Pafyldning af aske med-
forer kraftig stovuadvikling i selve tanken. Derfor ma der kun dbnes én pafyld-
ningsluge ad gangen under péfyldningen. For at undga pavirkning fra evt. stov-
udslip anvendes der andedraetsveern, overtraeksdragt, handsker og ojenbeskyt-
telse under fyldeprocessen.

Fuelolieaske

Fuelolien indeholder vekslende meengder metaller, som findes opkoncentreret i
asken efter rgggasrensningen. Heraf er de vigtigste nikkel- og vanadiumsaltene.
Indholdet af disse salte medforer, at produktet skal meerkes T (Giftig) og N (Miljo-
farlig). Indholdet af nikkel betyder, at de ansatte, der kan komme i kontakt med
asken, skal have seerlig instruktion jf. bekendtgerelse om arbejde med kraeftrisi-
kable stoffer.

Det kraever seerlig omhu at handtere fuelolieasken:

der skal udarbejdes skriftlig instruktion i arbejdets udforelse
de ansatte skal veere mundtligt instrueret i arbejdets udfgrelse
de ansatte skal have gennemgaet den lovpligtige uddannelse
arbejdsstedet skal indrettes, sa spredning af stev forhindres
(afskeermet omrade, undertryk, sluser eller lign.)

produktet ma kun ledes i lukkede transportsystemer til lukkede
beholdere

spild skal opsamles ved stovsugning eller skylning med blad
vandstrale

separate stovsugere der som udgangspunkt skal have forbindelse
til centralt anlaeg

hvis dette ikke er muligt skal stavsugere veere forsynet med egnet
finfilter (HEPA-filter)

tomning af stovsugeren og skift af pose skal ske uden risiko for
spredning og pavirkning af stav, og der skal bruges andedraets-
veern klasse P3 eller luftforsynet andedraetsvaern samt testslut-
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tende specialarbejdstgj og handsker under arbejdet

@ der skal bruges andedreetsveern klasse P3 eller luftforsynet
andedraetsvaern samt teetsluttende specialarbejdstgj og hand-
sker, nar der er risiko for pavirkning af stav

@ der skal udvises god personlig hygiejne

Der er bygget transportbeholder i rustfrit stél til posen. Herved sikres mod spred-
ning af spild, hvis posen odelaegges eller er utaet. Evt. spild stovsuges op.
Stovsugning skal som udgangspunkt have forbindelse til centralt anleeg, hvis det
er muligt, eller som her veere forsynet med egnet finfilter (HEPA-filter). Omradet
omkring bunden af elektrofilteret er et lukket omrade forsynet med undertryk.
Transport sker gennem en sluse, hvor to hurtigtgdende porte ikke kan abne sam-
tidigt.

For adgang til omradet hvor asken handteres, tages specialdragten pa i omkleed-
ningsrummets rene afdeling. Rummet rengores mindst en gang om dagen med
stovsugning. Stovsugning skal som udgangspunkt have forbindelse til centralt
anleeg, hvis det er muligt, eller som her veere forsynet med egnet finfilter (HEPA-
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filter).

Skiltningen advarer mod risiko ved adgang til omradet og henviser til ansvarlig
afdeling. Alle med adgang til omrddet har gennemgaet lovpligtig uddannelse i
héndtering af kreeftrisikable produkter.

Dioxin i restprodukter
Af hensyn til det ydre miljo er der skrappe krav om fjernelse af dioxin i selv for-
svindende sma maengder.

Dioxin dannes i sm& meengder som restprodukt ved affaldsforbreending. Diox-
inen opfanges pa forskellig made afheengig af veerktype, men fzelles for dem alle
er, at produktet ikke handteres i ren form, men optreeder som spor i andre rest-
produkter.

Dioxinen fanges i roggassen ved tilseetning af aktivt kul. Produktet kan ledes til-
bage til forbraendingsovnen eller udskilles sammen med restprodukterne. Ingen
af restprodukterne indeholder dioxin i maengder, der i sig selv gor det nadvendigt
at treeffe szerlige forholdsregler ved handtering. De forholdsregler, der i gvrigt
kreeves/anbefales i forbindelse med handtering af/kontakt med restprodukter,
sikrer ogsa mod kontakt med dioxin. Stavsugning skal som udgangspunkt have
forbindelse til centralt anleeg, hvis dette ikke er muligt, skal stevsugeren have
egnet finfilter (HEPA).

Reparationsarbejder pa anleegsdele, der transporterer dioxinholdigt materiale,
skal gennemfgres med brug af metoder, som i videst mulige omfang ikke med-
forer spredning af stov, og under anvendelse af effektive personlige veernemid-
ler.
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Gips
Gips fra affaldsforbreendingsanleeg indeholder forureninger, som medforer, at det
skal behandles som beskrevet under punkt 2.2.

Gips fra kulfyrede veerker forekommer som regel lettere opfugtet og er derfor
normalt ikke stovende. Indhold af forureninger og kalk er lavt.

Rengoring af omrader udferes med skovl og evt. spuling med blgd vandstrale.
Tor og dermed stovende gips ma ikke fejes, men skal stovsuges veek.
Stevsugning skal som udgangspunkt have forbindelse til centralt anlaeg. Hvis
dette ikke er muligt, skal stovsugeren have egnet filter.

Ved risiko for steenk af vad eller fugtig gips skal anvendes vandafvisende
arbejdstgj, handsker og ansigtsbeskyttelse.

Ved tor gips skal benyttes effektive personlige veernemidler som ved andet sto-

vende arbejde (se side 7).

Gips fra rensning af reggas ved kulfyring.

2.2 Semi-torre eller vade produkter

De semi-tarre og vade produkter omfatter filterkager fra afvanding af spilde-
vandsslam, befugtet flyveaske, gipsholdigt spildevand og andre tilsvarende pro-
dukter fra vadrensning af reggasser.

Handtering af stovende produkter skal forega séledes at:

@ produkterne transporteres og opbevares i lukkede systemer,
hvis det er teknisk muligt

opbevaring i Big-Bags og containertransport foregar lukket eller
overdeekket

omrader omkring filterpresser renggres med blgd vandstrale til
afleb

spild af filterkage skovles op

spild af slam suges op med slamsuger

der ved risiko for direkte hudkontakt og aerosoler skal anven-
des effektive personlige veernemidler, dvs. andredraetsveern,
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teetsluttende beskyttelseskleeder, vaern mod kontakt med ansigt
samt handsker.

3. Ventilation

Virksomheden skal sikre, at de almindelige regler for ventilation er opfyldt. Det
betyder, at der skal traeffes effektive foranstaltninger mod luftforurening med eta-
blering af seerskilt proces- og rumventilation. Luftforureningen skal holdes sa lav
som muligt bade pé faste arbejdspladser og pa arbejdspladser i naerheden. Det
geelder ogsa selv om processen kun finder sted kortvarigt eller en gang imellem.

Procesventilation bestar af en mekanisk udsugningsdel, der effektivt dels fierner
forurening sa teet pa udviklingsstedet som muligt dels sarger for tilforsel af erstat-
ningsluft. Procesventilationen skal veere tilpasset den konkrete opgave og skal
veere let at betjene.

Rumventilation bestar af en mekanisk udsugningsdel, der suger Iuft i hele rum-
met og serger for tilforsel af erstatningsluft. Rumventilation har bl.a. til formal at
fierne den forurening, som ikke opfanges af den seerskilte procesventilation.
Rumventilation skal veere effektiv i hele rummet.

3.1 Erstatningsluft

Der skal til rummet tilfores lige s& megen erstatningsluft, som procesventilatio-
nen og rumventilationen udsuger. Dog kan maengden af erstatningsluft veere
mindre end den udsugede luftmaengde, hvis man med et undertryk vil hindre for-
ureninger i at spredes til andre rum.

Tilforsel af erstatningsluft vil normalt skulle foregd mekanisk for at veere velfun-
gerende. Erstatningsluften skal veere frisk, af passende temperatur og ma ikke
medfare treek. Frisk luft er den bedst mulige udeluft fra omradet, dvs. udeluft
taget fra omgivelserne pa en sadan made, at den er mindst muligt forurenet fra
neerliggende skorstene, trafikmidler, naboindustrier og ikke mindst fra egne
afkast af udsuget Iuft. Det betyder, at luftindtag ikke ma placeres i neerheden af
afkast.

Recirkulation af ventilationsluft er ikke tilladt.

3.2 Alarm

Ventilationsanleeg skal veere forsynet med kontrolanordning (f.eks. en differens-
trykmaler), der giver alarm ved nedsat effektivitet, fejlagtig funktion og driftstop.
Alarmen skal besta af et lyd- og/eller lyssignal. Alarmen skal placeres i arbejds-
lokalet pa et sted, hvor den tydeligt kan ses og/eller hagres. Alarmen skal veere til-
sluttet to uafhaengige energikilder, medmindre den sundhedsskadelige pavirk-
ning ophgrer samtidig med, at energitilfarslen afbrydes.

3.3 Kontrol

Eftersyn, rensning og vedligeholdelse af ventilationsanlaeg, ventilatorer, ventila-
tionskanaler og filtre skal foretages efter leveranderens brugsanvisning af perso-
ner med et saerskilt kendskab hertil. Eftersyn og eventuel fejlretning skal altid
foretages, nar alarmen giver signal.

Som supplement til den almindelige kontrol kan procesventilationen med fordel

labende kontrolleres med simple ragrer. Med disse udleegges sma maengder ror
omkring forureningsstedet. Ventilationen skal effektivt fierne regen fra omradet.
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| ventilationskanaler, som transporterer stov, skal lufthastigheden normalt veere
mindst 20 meter pr. sekund for at holde kanalerne frie for aflejret stov. Tilstop-
pede filtre og manglende tilstramning af kileremstreek kan medfere nedsat luft-
mangde gennem systemet. Ventilationsanlzeg skal derfor holdes ved lige for at
kunne yde det optimale. Det anbefales at lsegge tilsyn og vedligeholdelse i ned-
skrevne faste rammer inddelt i opgaver, som det lokale servicepersonale kan
varetage og opgaver, som varetages af servicekonsulenter fra eksterne ventil-
ationsfirmaer.

3.4 Andet

Der skal vaere brugsanvisning over anlaegget. Brugsanvisninger skal veere pa
dansk, og hvis sikkerhedshensyn ger det ngdvendigt ogsa pa andet sprog. An-
leeggets brugsanvisning skal veere tilgeengelig for de ansatte. Hvor leverande-
rens brugsanvisninger ikke foreligger, udarbejder arbejdsgiveren brugsanvis-
ning, som sikrer, at eftersyn, rensning og vedligeholdelse jeevnligt gennemfores.
Det ma af tilbud/ordrebekreeftelse fremga, at ventilationsanleegget har en kapa-
citet, der med den eksisterende produktion gor det muligt at overholde krav i lov-
givningen.

Der ma veere skriftlig garanti for, at anleegget overholder myndighedernes krav
(Arbejdstilsynet, kommunale myndigheder, brandmyndigheder m.v.), og at leve-

randgren betaler for en kontrolmaling, hvis dette ikke viser sig at veere tilfeeldet.
Se At-vejledning A.1.1 om ventilation pa faste arbejdssteder.

Opskovling af spildt flyveaske til blander. Der er etableret flytbar punktudsugning
ved blanderen, sa evt. stov ikke spredes til omgivelserne. Den ansatte er ifort

beskyttelsesdragt af type 5, turbohelmaske i klasse P3, hjelm og handsker. Der
er anbragt gjenskylleflasker pa vaeggen.
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4. Information om restprodukter

Restprodukterne fra roggasrensning indeholder alle varierende maengder af stof-
fer, som kan skade helbredet ved kontakt eller indanding. Flere af produkterne
er lokalirriterende eller sundhedsskadelige, indeholder metaller, tungmetaller
eller kvarts. De er derfor omfattet af krav om brugsanvisninger.

Det er arbejdsgiverens ansvar, at der udarbejdes brugsanvisninger pa de stoffer
og materialer, der omfattes af farlighedsbegrebet. Der skal udarbejdes arbejds-
pladsbrugsanvisninger pa de farlige produkter, der handteres inden for veerkets
omrade, og leverandgrbrugsanvisninger, hvis produkterne overdrages andre til
videre handtering. Et eksempel herpa er aske fra fuelolie og biobraendsler, som
dels handteres internt dels overdrages til modtagere uden for veerket til videre-
transport og lagring/behandling.

4.1 Brugsanvisninger

Arbejdspladsbrugsanvisninger skal indeholde en liste med 16 punkter, der for-
teeller om sundhedsfarer og forholdsregler ved handtering af stoffet eller materia-
let.

Se At-vejledninger C.0.11 om arbejdspladsbrugsanvisning C.0.12 om leveran-
darbrugsanvisning.

Med udgangspunkt i leverandgrbrugsanvisninger kan der udarbejdes arbejds-
pladsbrugsanvisninger, som forteeller, hvordan produktet handteres pa den
pageeldende virksomhed og arbejdsplads. Normalt vil man kunne traekke mange
af oplysningerne fra leverandgrbrugsanvisningen over i arbejdspladsbrugsanvis-
ningen. Men der kan veere forskel pa handtering af produkterne pa de enkelte
veerker afheengig af produktet og indretningen af produktionsforholdene.

Af listen nedenfor fremgar det, hvilke forhold der kan variere fra arbejdsplads til
arbejdsplads. Listens 10 punkter gennemgas for hvert produkt, hvorefter der kan
udarbejdes et skema med de seerlige forhold for produkterne. Skemaet kan ved-
haeftes leverandgrbrugsanvisningen og sammen med den udgere en arbejds-
pladsbrugsanvisning.

@® Identifikation af stoffet/materialet
Eventuelle kraeftrisikable indholdsstoffer

@® Anvendelsen pa virksomheden
Uddannelses-/instruktionskrav

@ Opbevaringen pa virksomheden
Emballagekrav

@ Forholdsregler ved brug pa virksomheden
Krav om arbejdsstedets indretning,
fareafmaerkning, ventilation,
procesudsugning, skiltning m.m.

@ Krav om brug af effektive personlige varnemidler
Hvornar skal der bruges personlige veernemidler?
Andedreetsvaern - type/kvalitet
Handsker - type/kvalitet
Briller/ansigtsskeerm
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Arbejdsdragt - type/kvalitet

@® Opbevaring m.v. af personlige vaernemidler
Rengoring, vedligeholdelse og opbevaring
Nye veernemidler kan bestilles/afhentes hos :

@® Forstehjzlp
Forstehjeelpsudstyr (typer af og opbevaringssted for fgrste-
hjeelpsudstyret)
Telefon, hjeelp

@ Forholdsregler ved uheld/spild
Opsamlingsmateriale
Afleveringssted
Brug af veernemidler (type/kvalitet af vaernemidler, der skal bru-
ges i tilfeelde af spild/uheld)
Telefon ved advarsel (evt. telefonnummer til miljgmyndigheder)

@ Bortskaffelse
Afleveringssted for affald
Affaldsbeholdere (placering af affaldsbeholder samt specielle
krav til denne)
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@® Transport
Foranstaltninger (nodvendige foranstaltninger ved den interne
transport)

Arbejdspladsbrugsanvisning for flyveaske fra rensning af reggas ved fyring med
halm.
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5. Reparation og vedligeholdelse

Under reparation og vedligeholdelse samt revisioner er risikoen for at komme i
kontakt med de stovende affaldsprodukter fra rgggasrensningen seerlig stor.
Men ogsa i det daglige arbejde med tilsyn og afhjeelpning af problemer med til-
stopning af transportsystemer kan der spredes stov.

Reparationsarbejder og revisioner skal planlaegges, arbejdsstederne skal indret-
tes hensigtsmeaessigt, de ansatte skal instrueres m.v. fgr arbejdet igangseettes.
For arbejdet pabegyndes, skal felgende overvejes:

ansvar for arbejdets enkelte faser

hvem der skal kontaktes ved fejl eller i tvivisspargsmal
brugsanvisninger, som skal veere udarbejdet og tilgeengelige
arbejdsinstruktioner, som skal gennemgas

afspeerring af arbejdsomrader

afdeekning med plader eller plastic over elefantriste
ventilationsforhold

personlige veernemidler

affald

omklaedningsforhold, evt. midlertidige oprettet i naerheden af
arbejdsomradet

stevsugning og rengaring, inden afspaerrede omrader forlades
rengoering under og efter arbejdet

skiltning

@ Dbehov for malinger under arbejdet
@ kontrolmélinger i arbejdsomraderne efter arbejdets udforelse

Se afsnit 10.1 om fremmed arbejdskraft.

Maling af nikkel. Ved reparationsarbejder i omrdder med risiko for pévirkning
med nikkelholdigt stov gennemfores der kontrolmalinger pa tilgeengelige overfla-
der med beerbart maleudstyr, som er vist pa billedet. Hvis der konstateres nikkel
i omrddet, skal det afspzerres. Der er da kun adgang for personale med seerlig
uddannelse ifort effektive personlige vaernemidler.
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Indretning af midlertidigt omklaedningstelt med ren og snavset afdeling. Teltet er
opstillet i tilknytning til et arbejdsomrdde med seaerlig risiko for pavirkning af nik-
kelholdigt stov.

6. Rengoring

Ved planleegning, indretning og drift af anleegget skal det sa vidt muligt sikres, at
der ikke sker udslip af stov til arbejdsomraderne. Under revision af anlaeggene
og i forbindelse med havarier, laekager og efterfalgende reparationsarbejder vil
der kunne ske udslip, som skal handteres uden spredning af stevet til omgivel-
serne.

6.1 Daglig rengoring

Ved planlaegning af anleeg skal det sikres, at konstruktionerne er rengeringsven-
lige. Stavsugning er en effektiv rengeringsmetode, hvorved renggringsarbejdet
samtidig kan lettes:

@ stovsugning skal som udgangspunkt ske ved anvendelse af cen-
tralt stovsugeanlaeg

@ der skal veere plads til, at sugeslanger til centralstavsugeren kan
bruges ved daglig rengaring

@ vadrengering ma gerne anvendes, men kun med lavt vandtryk
og ikke hgijtryksspuling
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@ torfejning ved brug af kost og skovl ma ikke finde sted, med-
mindre det er eneste mulighed, f.eks. i en fjern afkrog, som ik-
ke kan nas med det centrale stgvsugeanleeg. | sa fald skal
anvendes egnede personlige vaernemidler herunder andedreets-
vaern

@® malede betongulve er nemmere at renholde frem for ikke

behandlede betongulve

safremt der findes saerlige hjaelperedskaber som f.eks. gulv-

vasker skal disse anvendes

@ der ma kun goeres rent ved hjeelp af trykluft, safremt andre me-
toder er uanvendelige, f.eks. udstyr med mange "krinkelkroge".
Der skal altid anvendes effektive personlige vaernemidler ved
brug af trykluft

Under driften af et anleeg vil der lgbende blive indhgstet erfaringer med, hvor der
kan opsta fejl, som medferer stevudslip og spild. Det skal overvejes om

@ rengoringen kan gores lettere og mere effektiv

@ der skal kunne afdaekkes mere effektivt

@ der skal etableres permanent aflob fra omréder, hvor der
vadrenggres osv.

6.2 Hovedrengoring

Mindst en gang om aret, eksempelvis nar der er revision af anlaegget som hel-
hed, skal der foretages en grundig hovedrengering af alle overflader pa rar, ka-
naler, beholdere, installationer, trapper, raekveerker, gangarealer, gallerier samt
alle veeg- og gulvflader:

@ maskiner skal stoppes og sikres ved hovedrengaring af normalt
bevaegelige dele

@ dorkplader eller fast gulv omkring udstyr, der "spilder" stav, hin-
drer spredning til andre anleegsdele og letter rengaringen

@ der skal anvendes andedraetsveern ved stavende rengaring

Sker der storre udslip af stov, som spredes til andre arbejdsomrader pa veerket,
skal der gennemfores hovedrengering her. Hovedrengeringen skal foretages
efter samme retningslinjer som neevnt i punkt 6.1.

Det vil derfor i nogle tilfaelde veere en fordel at etablere en afdeekning af det
omréade, hvor reparationsarbejdet skal forega, inden det pabegyndes.
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7. Velfeerdsforanstaltninger

Under normale driftsforhold pa veerket er de almindelige krav til omklaedningsfor-
hold geeldende.

7.1 Generelle krav

Krav til velfeerdsforanstaltninger, hvis arbejdstejet udsaettes for en forurening,
som ikke ma spredes, f.eks. visse kraeftfremkaldende stoffer, giftige og eetsende
stoffer og bly:

@ Der skal vaere 2 adskilte omklaedningsrum, et til gangtej og et
til arbejdstgj

@® Rummene skal vaere placeret séledes, at feerdsel imellem dem
kun kan ske gennem et baderum med koldt og varmt vand

@ Fardsel til og fra omklzedningsrummet for gangtej méa ikke ga
gennem omrader med forurening

Hvert omkleedningsrum skal indrettes med et aflaseligt garderobeskab pr. ansat.
Skabsraekken i omklaedningsrum til arbejdstej skal kunne opvarmes og ventile-
res.

Omklaedningsrummet skal rengeres grundigt mindst en gang om dagen.

Der skal indrettes saerskilt spiserum adskilt fra arbejdsomraderne. Mad skal spi-
ses i spiserummet. Overtreeksdragter og forurenet arbejdstej méa ikke medbrin-
ges i spiserummet.

Handvaskene, badeomradet og det “rene” og “snavsede” omklaedningsafsnit
rengores dagligt. Det betyder meget for holdningen til arbejdet, at der er rent.
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7.2 Seerlige arbejdsomrader

Det kan veere nedvendigt at etablere inddaekning med undertryk i arbejdsomra-
der med seerligt stovende opgaver, og hvor stovets karakter og sammensaetning
gar det ngdvendigt. Det vil f.eks. vaere ngdvendigt i tilknytning til reparationsar-
bejder omkring anlaegsdele, hvor der arbejdes med sandblaesning eller hvor rog-
gasstovet er seerligt nikkelholdigt. Undertrykket etableres med en ventilator, en
sakaldt "miljgboks” med afkast til det fri. De ansatte passerer ud af arbejdsomra-
det efter stgvsugning af beskyttelsesdragten og veernemidlerne i en gennem-
gangssluse.

Ved seerlige arbejdsprocesser som f.eks. oprydning og renggring efter havarier
med stgvudslip, skift af posefiltre og rensning af filtre vil det ofte veere nadven-
digt at bruge seerligt beskyttelsesudstyr og etablere saerskilte omkleedningsfor-
hold i tilknytning til et afspaerret arbejdsomrade.

For de ansatte forlader det afskeermede arbejdsomrade, skal de passere et mid-
lertidigt omklaedningsrum (f.eks. telt) i to afsnit. | det farste afsnit tages de forure-
nede arbejdsdragter og personlige veernemidler af og deponeres i seerlige
saekke, hvori det sendes til specialrensning. | det andet afsnit tages det alminde-
lige arbejdstgj pa, og omradet kan forlades.

8. Personlige veernemidler

Effektive personlige veernemidler skal bruges, nar der ikke er andre muligheder
for at skabe sikre arbejdsforhold. Det er arbejdsgiverens ansvar at vurdere nod-
vendigheden af personlige veernemidler og instruere de ansatte i, hvornar og
hvordan de skal bruges. Det er de ansattes pligt at felge anvisningerne. Det er
vigtigt, at man som bruger af personlige veernemidler er opmaerksom p4, at veer-
nemidlerne er rene, intakte og velfungerende, nar de skal benyttes.

Roggasprodukter har meget forskellig sammenseetning og beskaffenhed. Krav til
brug af effektive personlige veernemidler skal derfor vurderes fra produkt til pro-
dukt. Der kan veere sundhedsfarer bade ved indanding og direkte kontakt med
produkterne.

Det er ogsa vigtigt, at de personlige veernemidler ikke generer brugeren mere
end hgjst nadvendigt. Det er med til at sikre, at de ikke tages af i utide.

Det er meget vaesentligt, at der er klarhed over, hvilke personlige veernemidler,
der skal bruges hvornar. For at skabe denne klarhed har visse vaerker inddelt
arbejdsomraderne og tildelt hvert omrade sin farve. Nar der udferes arbejde i
disse omrader, vil hver farve betyde bestemte krav til brug af personlige vaerne-
midler i det pageeldende omrade. Ved adgangen til omraderne er der skiltning
med angivelse af de ngdvendige personlige veernemidler. Ingen kan veere i tvivl,
og alle kan falge reglerne.
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Ande Armlsviern

Klasse:

P& visse veerker er arbejdsomraderne tildelt hver sin farve. Nar der udfores
arbejde i disse omrader, vil hver farve betyde bestemte krav til brug af personli-

ge veernemidler.
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Personlige vaernemidler som teette heldragter og andedraetsveern er fysisk bela-
stende. Nar der arbejdes med brug af personlige vaernemidler, skal der derfor
indlaegges passende pauser i arbejdsforlobet.

Skiltning om anddraetsvaern. Endvidere er der krav om seerlig arbejdsdragt.
Desuden er der et generelt pabud om harevaern og hjelm.

Magasin for opbevaring og udlevering af personlige vaernemidler.

8.1 Om andedreetsvaern

Den ansatte skal veere orienteret om, hvorfor der skal bruges andedraetsveern,
saledes at brugeren er motiveret til at bruge det.

Beskyttelsen ved brug af filtrerende andedreetsvaern med halv- og helmasker for-
udsaetter en god tilpasning. Man kan ikke forvente tilstraekkelig beskyttelse, nar
der er skeeg, briller eller andet i klemme langs maskens kant. | disse tilfeelde skal
der veelges typer med aktiv tilfarsel af luft, eksempelvis masker med hjaelpemo-
tor (turbomasker) eller i visse tilfeelde luftforsynede andedraetsveern.

Engangsmasker kan ikke anbefales. Beskyttelsesfaktoren, som angiver, hvor
sikker et angedreetsvearn er, vuyderes at vaere ':ordav i, praktisk brug. Disse
maskers filtﬁﬂgﬁcreséén&‘!ﬁ;r bﬂ'{gsr@fti ﬁﬁﬁ“ﬁﬁ&mes omhu
med tilpadififalfdsforkrengbng: binbrradsiensdabng trethisedrarpilestar risiko
for indgnding-af-stov- X
Produkttype Andedrastsvaern
Se Arbejdstitsynets vejtedning D-5.:4 omjandedrestsvaerm.

Torre produkter Nodvendig, hvis der er risiko for
(eks. flyveaske eller vade indanding.
produkter, der er torret ind)
Filtrerende andedreetsveern med
turbo i klasse P3 (evt. filtermaske)
— eller i visse tilfeelde luftforsynet
andedraetsveern

Nodvendig, hvis der er risiko for
indanding.

Ved risiko for aerosoler
Halvtarre eller vade produkter (vandtager):

(eks. sorbent, filterkage og slam)
Filtrerende andedraetsveern med
turbo i klasse P3 (evt. filtermaske)
— eller i visse tilfeelde luftforsynet
andedraetsveern

Kulfyrede veerker

Produkttype Andedrzetsvaern

Ngdvendig, hvis der er risiko for
indanding.

Ved risiko for pavirkning af stov
Gips eller aerosoler (vandtager):

Filtrerende andedreetsvaern med

turbo i klasse P3 (evt. filterma-

ske) — eller i visse tilfaelde luft-
forsynet andedraetsvaern

Noadvendig, hvis der er risiko for
indanding.

Filtrerende andedraetsvaern med

Flyveaske turbo i klasse P3 (evt. filterma-

ske) — eller i visse tilfeelde luft-
forsynet andedraetsvaern
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8.2 Begraensning i brugstiden for andedraetsvaern

Luftforsynet andedraetsveern og filtrerende andedraetsveern med turboenhed
(blzeser) méa bruges en hel arbejdsdag svarende til sammenlagt 6 timer. Der skal
holdes pauser, hvis leengde og antal afhaenger af arbejdsbelastningen og gener-
ne. Arbejde, der ikke kraever brug af andedraetsveern, kan udferes i disse pauser.

Filtrerende andedraetsvaern ma kun benyttes 3 timer sammenlagt om dagen.
Hvis arbejdet straekker sig ud over 3 timer, skal der allerede fra arbejdets begyn-
delse bruges enten filtrerende dndedraetsvaern med turboenhed eller luftforsynet
andedraetsveern.

| At-vejledning D.5.4 om andedreetsveern er anfort en metode til beregning af
brugstider, hvis der i Igbet af en arbejdsdag anvendes béade filtrerende ande-
draetsvaern og andedrastsvaern med turbo eller luftforsyning.

Det er vanskeligt at fastsaette levetiden for et filter i filtermasker eller turbosyste-
mer. Levetiden afhaenger bl.a. af stavkoncentrationen og luftens indhold af vand-
damp. Der bor veere faste retningslinjer for filterskift, eksempelvis at filtrene af
typen ABEK-P3 altid kasseres efter en dags brug, ogséa selv om arbejdets varig-
hed er under en dag.

8.3 Erfaringer med klare retningslinjer for andedraetsvaern
Uklarhed og besveerlige regler er med til at skabe usikkerhed i arbejdets udforel-
se. Det anbefales derfor at skabe enkelhed og klarhed i anvendelsen af ande-
dreetsveern - vel vidende, at man af og til skyder over malet i forhold til geelden-
de krav fra Arbejdstilsynet. Enkelheden betyder, at ledelsen og de ansatte aldrig
er i tvivl om, hvordan der arbejdes sikkert.

Som eksempel pa enkle interne retningslinjer kan bl.a. neevnes Vestforbraen-
dingens praksis om, at der ved alt arbejde i stovende omgivelser med forventet
varighed pa mere end 15 minutter skal benyttes turbomaske monteret med filter
ABEK-P3.

8.4 Rengoring af andedraetsvaern

Rengering af andedreetsveern skal ske efter leveranderens anvisninger og i
avrigt hver gang det er blevet brugt og er snavset. Den bedste metode til rengo-
ring af andedrastsvaern er at skylle det i rindende, rent og koldt vand pa en anvist

- Py ]

vaskeplads. Alternativt kan der bruges renseservietter.
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Andedrastsvaern, der bruges meget og bliver snavsede, bor derudover gennem-
ga en grundig regelmaessig rengering. Det anbefales derfor, at der udpeges en
medarbejder med den opgave at kontrollere og rengere andedraetsvaern efter en
naermere fastlagt procedure. Eksempelvis kan proceduren omfatte tilsyn af alle
andedreetsveern med et interval pa 14 dage.

Eksempel pa instruktion for rengering og vedligeholdelse af andedraetsvaern.
Rengoring af dndedraetsvaern. Der er indrettet opvaskerum, hvor alle &4ndedraets-
vaern adskilles og gennemgér grundig rengering, terring og samling.

8.5 Ojenbeskyttelse

Oinene skal beskyttes ved risiko for pavirkning af stev og aerosoler. Der fas i dag
velfungerende og effektive beskyttelsesbriller, som kan bruges sammen med
halvmasker. Benyttes turbomasker med visir, er gjnene samtidigt beskyttede.

Der skal opseettes gjenskylleflasker i omrader eller ved arbejdssteder, hvor der
er risiko for pavirkning af ajnene med generende stov. Det geelder ogsa, selv om
der er pabudt gjenveern i omradet.

8.6 Beklaedning

Der skal anvendes arbejdsbekleedning, der yder effektiv beskyttelse mod pavirk-
ning af stev. Beklaedningens opgave er i forste reekke at sikre mod forurening af
arbejdstgjet under bekleedningen, s& man ikke baerer det med sig pa de steder,
hvor man i gvrigt feerdes. Derfor er det ogsa vigtigt, at bekleedningen er tilstreek-
keligt rivefast.

Ved arbejde i omrader eller ved opgaver, der indebeerer risiko for pavirkning af
torre stovende produkter som f.eks. flyveaske, anvendes arbejdsdragt af type 5.
Hvis produkterne er vade med risiko for staenk og sprajt, anvendes arbejdsdragt
af type 4. Arbejdsdragter af type 4 er samtidig mere rivefaste end type 5.

8.7 Handsker

Ved arbejde med de fleste af de produkter, der fremkommer ved rensning af rag-
gasser og som indebeerer risiko for direkte kontakt, skal der anvendes handsker,
som beskytter mod produkternes indhold af aggressive og sundhedsskadelige
stoffer. Handskerne skal have gode egenskaber mod gennemtraengning og veere
tilstreekkeligt rivefaste som f.eks. nitrilhandsker med en materialetykkelse pa 0,4
mm.
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Handsker kasseres efter brug.

Ved arbejdsopgaver, der ikke indebaerer direkte kontakt med sundhedsskadelige
stoffer, kan anvendes almindelige arbejdshandsker.

Som inderhandske anvendes tynde bomuldshandsker.

9. Personlig hygiejne

Inden arbejdet pabegyndes, indsmgres huden (heender og ansigt) med uparfu-
meret, naerende hudplejecreme, hvis huden ikke er beskyttet med f.eks. hand-
sker eller visir. Creme kan ikke bruges i stedet for handsker og ma ikke anven-
des under handsker. Creme kan medvirke til at bevare hudens naturlige beskyt-
telse mod skadelige stoffer og kan lette rengaringen af haenderne.

Ved afbrydelse i arbejdet, f.eks. inden toiletbesag, pauser eller frokost, vaskes
heenderne omhyggeligt i uparfumeret saebe. Der kan ogsd anvendes egnet,
skadnsomt rensemiddel med efterfalgende vask.

Rensemidler med pimpsten, skarpt pulver eller organiske oplgsningsmidler ma
ikke anvendes. Meget varmt vand udterrer huden.

-

For leengere pauser, f.eks. frokost og efter arbejdstids ophgr, indsmgres huden i
hudplejecreme for at genskabe hudens fugtindhold.

Der bades ved arbejdstids opher. Arbejdstaj ma ikke komme ind i rent omrade.
Forurenet arbejdstej méa ikke medbringes i spiserum. Arbejdstgj skiftes, nar det
er snavset eller gennemvaedet af slam.

Der er monteret dispensere med saebe og hudplejemidler ved handvaskene.

10. Instruktion

Virksomheden skal informere om sikkerheds- og sundhedsfarer ved arbejdet og
give instruktion i sikkerhedsforanstaltninger ved betjening, herunder om havari
og andre seerlige forhold pa arbejdsstedet. Denne vejledning indgar i instruktio-
nen.

Det er ngdvendigt, at den generelle instruktion foreligger skriftligt.
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Instruktionen skal folges og sikkerhedsforanstaltningerne overholdes. Procedu-
rer gennemgas med passende mellemrum med henblik pa aendringer og tilpas-
ninger i forhold til tekniske eendringer, erfaringer og nye regler.

Instruktionen skal omfatte savel egne ansatte som eventuelle underentrepreng-
rers og eksterne handveerkeres ansatte.

Uddannelse og instruktion skal forega pa dansk og evt. ogsa pa andet sprog for
at veere forstaelig for alle ansatte, herunder ogsa fremmedsprogede.

Instruktionen kan indeholde folgende:

instruktionens formal

hvilken arbejdsopgave er omfattet af instruktionen
arbejdets risikofaktorer

henvisning til arbejdspladsbrugsanvisninger
forholdsregler, der skal treeffes for arbejdet pabegyndes,
f.eks. afspaerring, skiltning, ventilation

sikring af anlaegget mod utilsigtet igangsaetning
hvem deltager i arbejdet

hvordan udferes arbejdet

anvendt veerktoj og sikkerhedsforhold

brug af effektive personlige veernemidler
omklaedningsforhold

renggring og oprydning

affaldshandtering

personlig hygiejne

10.1 Fremmed arbejdskraft
Fremmed arbejdskraft er personer, der ikke er ansat ved anlaegget. Det er ogsa
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fornuftigt at betragte nyansatte, som ikke er instrueret ordentligt i arbejdets udfg-
relse, som fremmede, man skal passe seerligt pa.

Nar urutinerede personer beskeeftiges, indebaerer det en risiko. Det kan dreje sig
om personer, der ikke er uddannet eller opleert til de pageeldende arbejdsopga-
ver. Det kan ogsa veere rutineret arbejdskraft pa et nyt arbejdssted. Usikre eller
uvidende fremmede kan veere lige s farlige for andre som for sig selv.
Instruktion af fremmede handveerkere.

Det er den fremmede arbejdskrafts arbejdsgivers ansvar at instruere sine med-
arbejdere. Men det er anleeggets ledelses ansvar at instruere om de seerlige risi-
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ci, der findes pa anleegget. Den fremmede arbejdskraft skal altid vaere grundigt
instrueret om de specielle arbejdsmiljgforhold og sikkerhedsregler, der er pa
arbejdspladsen.

Det kan veere ngdvendigt at afholde mgde med underleverandgrernes sikker-
hedsorganisation og de pagaeldende sikkerhedsgrupper forud for sterre arbej-
der. Sikkerhedsforholdene og -reglerne gennemgas og der udleveres skriftlig ori-
entering samtidig med, at fordelingen og koordinationen af sikkerhedsopgaverne
aftales.
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Man kan desuden sgrge for, at fremmed arbejdskraft til enhver tid arbejder sam-
men med en rutineret medarbejder fra anlaegget.

SE&8Mshingjladning om underleverandgrer.

Skritégenstigatielsedenuatieslets salfdiditsened, at der gives mundtlig instruktion.
- Bekendtgarelse om faste arbejdssteders indretning

Ins Bekiéom oo arlsejoatsindifeirisg abttlantsjdd jzatpainsdidieaske.
- Bekendtgarelse om brug af personlige vaernemidler
- Bekendtgarelse om sikkerhedsskiltning og anden form for signalgivning
- Bekendtgarelse om foranstaltninger til forebyggelse af kreeftrisikoen ved ar-

bejde med stoffer og materialer
- At-vejledning A.1.1 om ventilation pa faste arbejdssteder
- At-vejledning A.1.4 om renggring og vedligeholdelse
- At-vejledning C.0.9 om steveksplosioner
- At-vejledning C.0.11 om arbejdspladsbrugsanvisning for stoffer og materialer
- At-vejledning C.0.12 om leverandarbrugsanvisning (sikkerhedsdatablad) og
teknisk dartablad for stoffer og materialer

- At-vejledning C.2.1 om kreeftrisikable stoffer og materialer
- At-vejledning D.1.1 om udarbejdelse og revision af arbejdspladsvurdering
- At-vejledning D.5.1 om trykluft til &ndedreetsveern (om andemiddelluft)
- At-vejledning D.5.4 om andedraetsvaern
- At-meddelelse 1.01.11 om velfeerdsforanstaltninger pa faste arbejdssteder
- At-meddelelse 4.04.17 om arbejde med flyveaske
- Arbejdsmiljgvejviser nr. 4 om el- og varmeforsyning
- IBAR vejledning om biomasse
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CO-industri

Vester Sggade 122, 1790 Kebenhavn V. TIf.: 3363 8000 :
Mail: co@co-industri.dk

www.co-industri.dk

Dansk Industri

H. C. Andersens Boulevard 18, 1787 Kgbenhavn V. TIf.: 3377 3377
Mail: di@di.dk

www.di.dk

e sl Ledernes Hovedorganisation
ML \/ermlandsgade 65, 2300 Kebenhavn S. TIf.: 3283 3283
Mail: Ih@lederne.dk
www.lederne.dk

Industriens Branchearbejdsmiljgrad
Postboks 7777

1790 Kebenhavn V INDUSTRIENS

TIf.: 7023 1543 4 » BRANCHEARBEJDSMILIGRAD
E-mail: ibar@ibar.dk

www.ibar.dk




